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Preisentwicklung Solarmodule und PV-Markt CH

:‘%—E Preisentwicklung von Solarmodulen Photovoltaikmarkt in der Schweiz
in Cent pro Wp von 2010 bis 2026
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Preisentwicklung Batteriespeicher und Batterie-Markt CH

Preisentwicklung
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11l Kosten nach Speicherkapazitat (Inkl. Installation)
« | 5kWh: CHF 5'000 - 7'000
« [ 10 kWh: CHF 7'000 — 9'000 (Standard fur EFH)

« | 15 kWh: CHF 9'000 — 11'000 % energy unlimitzd
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Dynamische Stromtarife
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- ENERGIEMANAGEMENTSYSTEM (EMS) IST ZWINGEND NOTWENDIG!
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Kosten Energiemanagementsysteme
BEISPIEL SOLARMANAGER

AB CHF 700
1l Kostenibersicht nach Systemtyp

« | Einfache Hardware-Losungen
o Kosten: CHF 500 — 1°000

o Nutzen: PV-Uberschussladung (z. B. Wallbox-Steuerung)
1 Erweiterte Smart-Home-Integrationen

o Kosten: CHF 1000 - 2°000

o Nutzen: Einbezug von Warmepumpe und Batteriespeicher |  solarmotion ag
» _ Gewerbliche |/ Kl-gestiitzte Systeme

o Kosten: CHF 2°500 — 10000+

o Nutzen: Lastspitzenkappung (Peak Shaving) und dynamische Tarife ow ckw +1
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System Gebaude & Mobilitat mit Vernetzung

I Smart Grid

Vernetzung
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System Gebaude & Mobilitat mit Flexibilitaten

Steuerbare Komponenten
(Flexibilitaten)
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System Gebaude & Mobilitat mit Speichern

Speicher

Energie-Apero | September 2026 | Prof. Dr. David Zogg 8



Ziele

Mdoglichst viel Solarstrom Stromnetz entlasten
selbst nutzen (Eigenverbrauch) Flexibilitaten anbieten

B 4 @
Effizienz Kosten
s sparen
A erhohen P
G
= Mobilitat
= Wohnkomfort verflgbar
erhalten/steigern machen
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Erhdhung von Eigenverbrauch und Autarkie durch Batteriespeicher
Quelle: V. Quaschning

Eigenverbrauchsanteil Autarkiegrad
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Beispiel: Gebaude mit 10 kWp PV und 10°000 kWh = 10 MWh Verbrauch = 10/10 kWp/MWh = 1 kWp/MWh
Mit Batterie mit 10 kWh Kapazitat und 10°'000 kWh = 10 MWh Verbrauch = 10/10 kWh/MWh = 1 kWh/MWh
- 60% Eigenverbrauch (linkes Diagramm), 55% Autarkie (rechtes Diagramm)
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Erhdhung solare Deckung der Warmepumpe durch EMS

Keine Optimierung

Manuelle Optimierung
mit Schieben von Heizen

und WW auf Tag ()
Automatische Optimierung
< Clherh Kennzahlen
mit Uberhéhung _
Puffer-Speicher (2) (Eigenverbrauchsgrad und
Autarkiegrad) ausgegangen
Al_Jtomat.!sche Optimierung (2) werden.
mit Gebaudemasse @)

als Speicher

Solarer Deckungsgrad Heizen

- Solarer Deckungsgrad WW-Produktion

(n) in Klammern: ca. Faktor der Steigerung
Obige Abschatzungen sind aus zahlreichen Simulationen und Messungen an realen Gebauden entstanden
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Ubung #1: Quick check Eigenverbrauch

0 Q Fliederstrasse 10 5417 Untersiggent! o

www.Sonnendach.ch

~ Meni offnen

§ © Daten.CNES Spotlage.‘ swis NPOC, BFE WWW. SO n n e nfassad e . C h

DIE ABSCHATZUNGEN VON EIGENVERBRAUCH UND AUTARKIEGRAD
MIT DIESEM TOOL BEINHALTEN KEINE OPTIMIERUNG DURCH EMS
-> ES IST ALSO NOCH EINE ZUSATZLICHE STEIGERUNG MOGLICH
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http://www.sonnendach.ch/
http://www.sonnenfassade.ch/

Energiemanagementsysteme auf dem Markt

Monitoring
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https://www.ems-vergleich.ch/
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https://www.ems-vergleich.ch/

EMS — Stufen der Integration

* Flexibilitaten anbieten (thermische und elektrische Speicher)

* Lastmanagement (zeitliche Lastverschiebungen, Peak Shaving, usw.)
* Elektromobil bidirektional (Vehicle-To-Home/Grid)

* Vorgabe von Tarifen (HT/NT/Solar, Leistungstarife, dynamische Tarife)

* Gebaude und Elektromobil als Speicher nutzen

 Komfort, Eigenverbrauch und Effizienz optimieren

* Vorgabe von Benutzer-Wiinschen (Temperaturen, Reichweite, usw.)
e Koordination verschiedener Verbraucher

* Integration Gebaudeautomation

« Lokalen «PV-Uberschuss» nutzen
* Vorgabe von Zeitfenstern und Prioritaten
 Koordination verschiedener Verbraucher
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«tarifoptimiert»
«netzdienlich»

Stromnetz

«komfortoptimiert»

Gebaude

«eigenverbrauchs-
orientiert»

Eigenverbrauch
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Typische Installation fur Einfamilienhaus
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Batterie Ladebox i
(optional) : - ﬂ ® seee
EVU = Energieversorger @I . y
PV = Photovoltaik
WR = Wechselrichter W4 Warmwasser- Haushalt-
) Elektroauto Armepimpe erwarmer gerate

- Einbindung der Komponenten uber digitale Bussysteme oder Relais
- Private Bilanzmessung am Netzanschlusspunkt (oder Kundenschnittstelle EVU-Zahler)
- Koordinierte Steuerung der Verbraucher und optionale Einbindung von Batterien
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Elektrofahrzeug als ideale Erganzung

Samstag Sonntag Montag - Freitag

oo oo ™ Go ™

2 X 40 kWh
=400 km

5x 16 kWh
=5x80km

ZU HAUSE LADEN IST GUT MOGLICH!
LANGSAMLADEN SCHONT DIE BATTERIE!
GUNSTIGE EUROPAISCHE MODELLE ERHALTLICH!
KLEINWAGEN BRAUCHT WENIGER ENERGIE!
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Gesteuertes AC-Laden, unidirektional
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MFH 4...22 kW ' @
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Vielzahl an gunstigen Angeboten auf dem Markt
BEISPIELANGEBOTE AUS GOOGLE
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SALE ,,,

Wallbox 11kW mit Voldt CEE Ratio Start 11- Easee, Easee ChargeUp  Tragbares EV Growatt EV KEBA P30 x-
Display ém Kabel Ladekabel Typ-2-  22kW, Typ 2, 5m Elektroauto Ladegerat Ladegerat THOR series, 6m, 22kW,
Typ 2 Ladekabel | 3 Ladestation, Ladestation Typ2 22AS-P-V1 (WiFi, RFID, MID
phasig | 8A - 16... Charge Up (Typ... (10A/2.2kW/230... RFID) LCD-...
CHF 458.50 CHF 259.00 CHF 537.00 CHF 549.00 CHF 776.12 CHF 189.00 CHF 911.00 CHF 1'266.42 -...
Elektrobedarf T... Voldt BV - Switz...  schnellladen.ch galaxus.ch schnellladen.ch automundo.ch swissbatt24.ch schnellladen.ch
&5 Kostenlos &5 Kostenlos +CHF 10.00 Ver... &5 Kostenlos +CHF 10.00 Ver... &5 Kostenlos +CHF 9.00 Vers... +CHF 10.00 Ver...
(65)
PREISSPANNE AC-BOX 11 KW
NICHT AN HAUSHALTSTECKDOSE LADEN! CHF 500..1000
MOBILE LADER SIND NICHT GEEIGNET FUR LADEN ZU HAUSE! INKL. SCHNITTSTELLE

LADESTATION MUSS ZWINGEND EINE SCHNITTSTELLE ZUM EMS HABEN!
KOMPATIBILITAT MIT EMS PRUFEN!
MITGELIEFERTE LADESTATIONEN VON FAHRZEUG-HERSTELLERN OFT NICHT GEEIGNET!
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Gesteuertes DC-Laden, bidirektional
CCS STECKER

c 000
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restliche
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EFH -10..+10 kW
MFH -20..+20 kW
®) Offentlich bis 350 kW
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Ladestation H
(DC)

Ladekabel
(DC)

LADEBOX MUSS AUF FAHRZEUG ABGESTIMMT SEIN!

KOMPATIBILITAT MIT FAHRZEUG UND EMS BEACHTEN! AB CHF 10°000 AB CHF 6’200
Inkl. Installation



Geeignete Fahrzeuge fur bidirektionales Laden:

viodell

Cupra Born und Cupra Tavascan (jew. mit 77
kWh und VW-Konzern-Software 3.5)

Ford Explorer / Ford Capri (beide auf Basis
der VW-1D-Plattform)

Genesis Electrified GV&0 / GBO / GV7OD

Nissan Leaf

Missan eNv200 '

Mitsubishi ' Outlander / iMIEV

Hyundai lonig 5 / &

Hyundai lonig 9

Hyundai Kona Elektro

Kia EV6 / Niro EV

MG & [ 5/ Marvel

Renault RS

Skoda Enyag und Skada Elrog (jew. mit 85
kwh und VW-Konzern-Software 3.5)

Volvo EX30
VWID3 /D4 f1D5 / IDT 1D Buzz (mit 77
kwWh und VW-Konzern-Software 3.5)

Polestar 3

¥Peng G6 [/ GF

sk

CCs

CCs

Schuko

CHAdeMO

CHAdeMO

CHAdeMO

Schuko

Schuka

Schuko

Schuko

Schuko

Typ 2

CCs

Schuko [ Typ 2
Jecs

CCs

Schuko [ Typ 2
JCCs

Schuko

DC

DC

AC (1-phasig)

DC

DC

DC

AC (1-phasig)

AC (1-phasig)

AC (1-phasig)

AC (1-phasig)

AC (1-phasig)

AC (1-phasig)

DC

AC(1/3-
phasig) / DC

DC

AC(1/3-
phasig) / DC

AC

V2H: It. VW seit Anfang 2024 mit Wallbox und Hauskraftwerk
510 E Compact von E3/DC / V2G (vorbereitet)

V2H: lt. Ford seit Anfang 2025 mit Wallbox und
Hauskraftwerk 510 E Compact von E3/DC / v2G (vorbereitet)

V2L, Einfihrung von V2H und V2G voraussichtlich in der
nachsten Generation

V2H / V2G (vorbereitet)

V2H / V2G (vorbereitet)

V2H / V2G (vorbereitet)

VaL

VaL

VL

VaL

VaL

V2L, W2H und V2G vorbereitet

V2H: It. W seit Anfang 2024 mit Wallbox und Hauskraftwerk
510 E Compact von E3/DC / V2G (vorbereitet)

V2L /[ V2H [ V2G (vorbereitet)

V2H: It. W seit Anfang 2024 mit Wallbox und Hauskraftwerk

510 E Compact von E3/DC / V2G (vorbereitet)

VIL fVIH / V2G (vorbereitet)

VL

V2G: Vehicle-To-Grid
V2H: Vehicle-To-Home
V2L: Vehicle-To-Load
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Labore an der FHNW im Bereich EMS und SmartGrid

SmartGridready Testlabor

Prosumer Labor

AUS- UND WEITERBILDUNG IN DEN STUDIENGANGEN
KURSE FUR PLANER UND INSTALLATEURE (SYSTEMINTEGRATION)
TESTS UND DEKLARATIONEN FUR HERSTELLER VON EMS UND KOMPONENTEN



Zusammenfassung

 DIE PV- UND BATTERIEPREISE SIND STARK GESUNKEN

« DYNAMISCHE STROMTARIFE GEBEN EINEN NEUEN ANREIZ

« EIN ENERGIEMANAGEMENTSYSTEM (EMS) WIRD EMPFOHLEN

« NEBEN ELEKTRISCHEN AUCH THERMISCHE SPEICHER IM GEBAUDE NUTZEN

« EINBINDUNG VON WARMEPUMPEN UND E-MOBIL-LADESTATIONEN SINNVOLL
e SCHNITTSTELLEN UND KOMPATIBILITAT ABKLAREN!

« INTELLIGENTES AC-LADEN FUR E-FAHRZEUGE OPTIMIERT DEN EIGENSTROM
 BIDIREKTIONALES DC-LADEN IST NOCH RELATIV TEUER, WIRD ABER KOMMEN
« LABORE AN DER FHNW KONNEN BESUCHT UND GENUTZT WERDEN!
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